Calculul adancimii de siguranta pentru exploatarea stratului 5, in blocurile lI-11l
ale perimetrului de exploatare Lonea

Dr. ing. Mircea BELDEA

1. Introducere

Exploatarea carbunelui din stratele 5 si 3 din zona blocurilor Il si lll ale perimetrului de exploatare Lonea
a produs efecte vizibile la suprafatd. Deplasarile si deformatiile terenului si ale constructiilor au avut o
evolutie lentd, dar continua in timp, astfel incat, la ora actuala, pot fi observate cu usurinta, chiar si fara
mijloace specifice de masurare. Fisurile la nivelul terenului si al constructiilor, inclindrile peretilor,
acoperisuri si ziduri cazute pot fi vazute pe strada Deforului, la capatul drumului care face legatura cu
trupul principal al intravilanului orasului Petrila, cartierul Lonea. Chiar si lacul format la capatul acestui
drum este rezultat al subsidentei, fiind marginit, spre oras, de flancul nordic al albiei de scufundare si, la
sud, de taluzul fostei halde de steril a carierei Defor. O analizd comparativa a planurilor topografice
realizate de-a lungul timpului, pun in evidentd, in aceasta zona, fata de anul 1960, scufundari de peste 20
de metri.

Tn cele ce urmeazé incercim si documentdm fenomenul de subsidenta, prin efectele sale, cu ajutorul unor
fotografii realizate in anii 2008 si 2015.

1. Constructie in zona de influenta a
exploatarii stratului 3, blocul I, Tn
februarie 2008. Sunt vizibile fisurile de
sub cele doua ferestre.

2. Aceasi constructie in aprilie 2015.
Acoperisul este cazut, iar peretii sunt
gata sd se prabuseasca.




3. Gospodarie afectata de exploatare in
2015. De remarcat fisurile profunde ale
casei de caramida din stanga, precum si
inclinarea, conforma cu cea a albiei de
scufundare, la casa din dreapta.
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4. Detaliu al casei din stanga in care pot
fi observate rupturile reparate din axul
median si din zona ferestrei.
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5. Detaliu al caselor din dreapta in care

pot fi masurate inclinarile peretilor fata

de stalpul electric: 5° - casa de caramida

din stadnga si 8° - casa de lemn din
dreapta.

6. Malul nordic al lacului de subsidenta
in februarie 2008. Gardurile ultimei
gospodarii expropriate erau in ap3, la
fel ca si stalpul electric.




7. Fisuri si rupturi ale drumului de
legatura cu orasul in zona marginala a
albiei de scufundare, in 2015.

Adancimea actuala a exploatarii, Tn zona abatajului frontal 37-34, stratul 3, blocul lll, este de 450 metri.
2. Calculul adancimii de siguranta

n functie de caracteristicile geometrice ale stratelor de cirbune, metoda si adancimea de exploatare,
precum si de limitele maxime admisibile ale constructiile de la suprafata, se poate stabili, raportat la cota
terenului “de la zi”, o diferenta de altitudine, denumita “addncime de sigurantd”, sub care extragerea
substantei minerale este posibild, fara ca stabilitatea obiectivelor din zona adiacenta sa fie compromisa.

Prin adancime de siguranta se intelege adancimea minima fata de cota suprafetei terenului, incepand de
la care un strat de carbune poate fi exploatat in conditiile protectiei constructiilor de la suprafata,
deplasarile si deformatiile produse fiind mai mici decat limitele maxime admisibile, stabilite Tn functie de
incadrarea in una din clasele de stabilitate.

Acest concept este utilizat, printre altele, pentru justificarea necesitatii instituirii unor “pilieri de
sigurantd” - zone de zacamant lasate neexploatate, pentru a evita producerea de deplasari si deformatii
ale suprafetei. Astfel dacd adancimea pilierului este mai mica decat adancimea de siguranta, instituirea

acestuia este justificata, ceea ce nu este cazul daca adancimea pilierului este mai mare.

Modul de determinare al adancimii de siguranta este prezentat in lucrarea “Instructiuni privind regimul
obiectivelor amplasate la suprafata zonelor purtdtoare de rezerve de cdrbune si dimensionarea pilierilor
de protectie”, lucrare elaborata in anul 1979, in cadrul Institutului de cercetdri si proiectdri miniere pentru
cdrbune — Petrosani, de catre un colectiv condus de dr. ing. Gheorghe Rancea. Lucrarea a fost avizata de
Consiliul Tehnico-Economic al Combinatului Miniere “Valea Jiului” prin avizul 109T/17.10.1979 si a devenit
apoi un ghid n elaborarea documentatiilor de prognozare a deplasarilor si deformatiilor din zonele de
subsidenta din Valea Jiului, precum si a documentatiilor pentru instituirea pilierilor de siguranta.

Problema adancimii de siguranta a fost tratata si in literatura de specialitate, in lucrari precum "Topografie
minierd" - N.Dima, |. Padure, O. Herbei, Ed. Corvin, Deva, 1996 sau "Trasarea lucrdrilor miniere" -

M.Ortelecan, M. Palamariu, T. Jurca, Editura Infomin, Deva, 1999.



2.1. Metoda I in functie de raportul dintre dimensiunile critice si cele reale ale exploatarii

Aceasta metoda presupune parcurgerea urmatorilor pasi:

- Incadrarea constructiilor de la suprafata in clase de protectie.

Ansamblul format din grupul de constructii si calea ferata, situate in zona exploatarii stratului 5,
bloc Il EM Lonea poate fi incadrat in clasa a lll-a de stabilitate, pentru care deformatiile maxime
admisibile sunt:

- inclinarea maxima |max =10mm/m

- deformatia orizontala maxima Emax =06MM/M

- determinarea dimensiunilor critice ale exploatarii

- lungimea critica pe directie: Lot = H g XCOSOX| — COS*5 + _COS*5
sin(6 +0®) sin(6 —0)
- lungimea critica a liniei de front: 0s 3" c0s v
e = Hs XCOS@#"‘ H, XCOS¢+
sin(8 +¢) sin(y —¢)

unde: ® =50° @ =55 & =65% =62 y=52° & =62° [ =77° y =55° Hs =425 m; Hs = 560 m;
Hmed = 500 m.

Rezulta: Lcrt =800 msi | crt =758 m.

Dimensiunile reale ale exploatarii sunt: D =450m , Lfrt =413 m.

L
A= min[i;ﬂJ —0.54

crt crt

- determinarea coeficientului de scufundare a

a=-0121+1.295x A —0,381x 4>

n cazul analizat a = 0,47

- determinarea adancimii de siguranta

Hsig = maX(H;g’ Hslig)

unde: ;g _ 15xa x g[mm]
gmax
H = 22198 gimm]

unde: g = grosimea stratului de carbune.



Grosimea medie a stratului 5 s-a calculat prin medierea grosimilor interceptate in cele patru foraje de
cercetare geologica din blocul Ill: 5576 (3,45 m), 7905 (2,41 m), 5571(3,25 m) si 7813 (3,89 m). A rezultat
o grosime medie de 3,25 m.

Cele doua valori ale adancimii de siguranta obtinute sunt:

=382m H.!

sig

Hé‘

sig

=287m

2.2. Metoda Il utilizand coeficienti stabiliti in fucntie de valorile maxime admisibile ale
inclinarii si deformatiei orizontale
Heg 2 koK, *xg [m]
Hslig >k, *k, *xg [m]
unde: ks - coeficient de siguranta (1,0 — 1,3);

kg, kI - coeficient in functie de categoria de stabilitate a constructiei, determinat pe cale
experimentald, extras din nomograma.
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In functie de valorile H;g si Hg, se stabileste valoarea adancimii de siguranta cu ajutorul relatiei:

& . |
Hsig = maX( H Hsig)
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Valorile minime, pentru un coeficient de siguranta unitar, sunt:

HZ, >10%122%x3.25 = 397m
H/, >1.0%100%x3.25 = 325m

n cazul utilizarii unui coeficient de sigurantd maxim se obtine:
H ;g >13%122 *x3.25=515m
H s'ig >1.3%100*x3.25 =423m

Se adopta valoarea maxima, adica 515 m.

Cota medie a suprafetei fiind de 700 m, rezulta ca nivelul maxim al exploatarii in conditii de siguranta
este de 185 m.



3. Concluzii si propuneri

Valorile obtinute pentru adancimea de siguranta, in cazul exploatarii stratului 5, sunt prezentate in tabelul
urmator.

Nr. L valoare valoare
Criteriul de calcul L I
crt. minima [m] maxima [m]
Valoarea maxima a inclinarii maxime admisibile 397 515
Valoarea maxima a deformatiei orizontale maxime admisibile 325 423
Dimensiunile critice ale exploatarii: criteriul inclinarii maxime 287
admisibile
4 Dimensiunile critice ale exploatarii: criteriul deformatiei 382
orizontale maxime admisibile
5 Valoarea adoptata a adancimii de siguranta pentru 515
exploatarea stratului 5
6 Cota de siguranta pentru exploatarea stratului 5 185
7 Adancimea de exploatare actuala a stratului 3 450

Se observa ca valorile obtinute prin aplicarea criteriului dimensiunilor critice ale exploatarii sunt apropiate
de valorile minime (coeficient de siguranta unitar) rezultate prin utilizarea criteriului inclinarii si
deformatiei orizontale maxime admisibile. Adoptarea unui coeficient de siguranta supraunitar duce la
cresterea valorii adancimii de siguranta, dar este justificata daca se tine seama de efectele actuale ale
exploatarii si de riscul de a pune operatorul minier in situatia de a efectua, in viitor, cheltuieli mari si,
probabil, greu de acoperit, pentru acordarea de despagubiri, pentru eventualele deteriorari ale
terenurilor si constructiilor din intravilanul orasului Petrila.

Pilierul de siguranta proiectat intersecteaza stratul 5 intre cotele 200 si 250, deci este justificata instituirea
sa, tinand cont de faptul ca valoarea cotei de siguranta — diferenta dintre cota suprafetei si adancimea de
siguranta - este mai mica, si anume de 185 metri. Acest pilier protejeaza doar obiectivele din trupul
principal al intravilanului orasului Petrila, nu si gospodariile relativ izolate de pe strazile Crisan si Campului,
care, odata cu avansarea exploatarii spre nord, va trebui sa fie expropriate si, probabil, demolate.

Pentru instituirea pilierului de siguranta propus este necesar ca Exploatarea Minierd Lonea sa
contracteze, cu o persoana juridicd/fizica autorizatd de catre ANRM, realizarea unei documentatii
specifice, care va trebui sa fie avizata de catre CTE-ul societatii miniere si apoi sa fie Thaintatd, pentru
aprobare, la ANRM. Pentru stabilirea conturului zonei de protectie de la suprafata, va trebui sa fie
consultata si Primaria orasului Petrila, pentru corelarea cu prevederile din Planul Urbanistic General si
Regulamentul Local de Urbanism.
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